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Ex.1 Etudier la convergence simple, absolue, normale, et la convergence
uniforme des séries de fonctions Y f, :

2)

fo: Rt SR,

2o e =l (e n>1
b)

fo: R SR,

T = folx) =zexp(—nz?), n>0

fo: RT =R,
r = faolx) =nzexp(—xy/n), n>0

d)

fn: R =R,

z fn(a:):i,n21
nCL‘

e)

fn: R =2 R,

x = f’fl(x) = (_1) 29 TLZ 1

Ex.2 Soit a un réel tel que o < 2.
On définit la série de fonctions > f,, par :

fo: RY =R,
r =  folx)=2"%exp(—nz), n>1
1) Montrer que Y. f, converge simplement sur RT.
2) Montrer que Y. f, converge uniformément sur R™, si o < 1
3) Que peut-on dire si a = 1
Ex.3 On définit la série de fonctions ) f,, sur R par :
fn: R =R
(=D
(14 a2)n’

1) Etudier la convergence simple , absolue, normale et uniforme de la série

> fn-

“+oo
2) Calculer la somme S(x) = an ().
n=0

x = falx)= n>0
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Ex.4
a ) Etudier la convergence simple , absolue, normale et uniforme de la série
> fn avec :
fn: RTY =R,
x
— n(t)=——%5<, n=>1

+oo
b ) On note S(z) = an (x). S est-elle dérivable en 0 & droite ?
n=1

Ex.5

a ) Etudier la convergence simple , absolue, normale et uniforme de la série
> fn avec :
fu )1, oo = R,
(="

nr + (=1)»’ nz0

x = folz)=

+oo
b ) On note S(z) = Z fn(x). Donner le développement asymptotique de
n=0

S(z) ala précision 1, lorsque # — +o0o. On utilisera :

i (_;)n = —(n2

n=1

Ex.6
a ) Etudier la convergence simple , absolue, normale et uniforme de la série
> fn avec :
fo: R™ 5 R,
In(1 .
e T ol ) R
nxm

+oo
b ) On note S(z) = an(x). Montrer que S est continue sur [a, +00], avec
n=1

a>1.

¢ ) Montrer que :
S(z) — 40 quand x — 17



