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Ex.1

Etudier la convergence simple et la convergence uniforme des suites d'appli-
cations suivantes :

a)

fn : R → R, fn(x) =
nx

1 + n2x2

b)

fn : R+ → R, fn(x) =
xn − 1

xn + 1

c)

fn : [0, 1] → R, fn(x) =
1− xn

1 + x2n

d)

fn : [0, 1] → R, fn(x) =

 (n− 1)x, si x ∈ [0, 1
n ]

1− x, si x ∈ [ 1n , 1]


e)

fn : R+ → R, fn(x) = sin(
√
x+ 4π2n2)− x

4nπ
;

f)

fn : R → R, fn(x) = e−x
n∑
k=0

xk

k!
;

g)

fn : R → R, fn(x) =


nx2e−nx

(1− e−x)2
si x 6= 0

0 si x = 0


Ex.2

Etudier la convergence simple et la convergence uniforme des suites de fonc-
tions suivantes :

1)

fn : [−π2 ,
π
2 ] → R,

x 7→ 1

1 + sin(x) + sin2(x) + · · ·+ sin2n(x)
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2)
fn : R+ → R,

x 7→ nαxe−nx

où α est un nombre réel donné.

3)
fn : [0, π

2 ] → R,

x 7→ sinn x

Ex.3

Soient : {fn : R → R}n∈N une suite d'applications, et f : R → R, une
application.

On suppose que {fn}n∈N, converge uniformément vers f sur R.
a) Soit, φ : R → R, une application.

Montrer que {fn ◦ φ}n∈N converge uniformément vers f ◦ φ sur R.
b) Soit g : R → R une application uniformément continue.

Montrer que : {g ◦ fn}n∈N converge uniformément vers g ◦ f sur R.
c) Montrer que la suite des fonctions :{

|fn|
1 + f2n

}
n∈N

,

converge uniformément vers
|f |

1 + f2
.

Ex.4

On note pour n ∈ N∗,

fn : R → R,
x 7→ (x+ xn)n

a) Etudier la convergence simple et uniforme de {fn}n∈N
b) Montrer que lorsque n→ +∞ :∫ 1

0

fn(x)dx ∼
2n+1

n2

Ex.5

Calculer :

lim
n→ +∞

∫ 1

0

nex

n+ x
dx et lim

n→ +∞

∫ 1

0

x5

(1 + x2)n
dx


