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Ex.1
Etudier la convergence des séries de terme général u,, :

sin(na) ) (=2)" (=)™ )
Up = n2 ,pournZlet QER, Un:1+3n, Un:m( >1),
. 1
w = sin(n) ; . (-1) (n>1);
1+ cos(n) + en n — In(n)
1 1 —1)"
u, = arctan(na) sin(—g)7 pour n >1let o« €R; Up = + 3 ) pour n > 1;
n n
Ex.2

1
Soit la série de Riemann suivante : Z — pour a > 0 et different de 1 :
nZln
" dx

1) Déterminer un encadrement de : / -
1

n
En faisant varier n et en ajoutant les inégalités adéquates, donner un

encadrement de :
"1
Sn=> 1a
k=1

2) Dans le cas a < 1, en déduire un equivalent de S,, quand n — co.

1
3) Dans le cas > 1, trouver un encadrement de la somme S de Z — et
n>1
donner un equivalent du reste : R, = 5 — S,.

Ex.3
Etudier la série Z uy, de terme général :
neNx*
1
n — s c R.
B R T
Ex.4
Déterminer un entier n tel que
1 1 1
—+—=+... —=> 10
VioV2 vn

Ex.5
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1
1) Déterminer la nature de la série suivante : Z
= nln(n)
2) Montrer que quand n — co on a :
1
[In(ln(n + 1)) — In(In(n))) ~ ()

1

En déduire un equivalent de ; Tk

Ex.6

(-
vn

1) En utilisant un développement limité & ’ordre 3, étudier la nature de la

série E Up,»

n>1

Soit u, = In(1 + ), pourn > 1.

(_l)n-‘rl

Remarquer qu’ au V(+00) u, ~

Quelles reflexions vous inspire-t-il ?
2) Le méme raisonnement s’applique-t-il aux séries suivantes de terme gé-

néral ?
-1 n+1 -1 n+1
Up = exp((\/)ﬁ) -1 w,= sin((\/)ﬁ);
B (-1t 2n+1 1+ (=D)"/n
Ty = exp( n )= =,

Ex.7
Etudier la nature des séries de terme général :

cos(Qn); v — cos(n); 0, — cos2(n); 2y = cos(na) In(n)

n n N

avec a € R.

Up =
n

Ex.8
Pour n € N on note :

nle”

ny/n’
1) Montrer que la série Z U, converge.
n>1
2) En déduire que la suite (ay,)nens converge vers un réel strictement positif
qu’on notera L.

an = et u, =In(ant1) — In(ay);

2

3) Calculer L en formant : In_ et en utilisant la formule de Wallis qui est :
a2n
Moy )2
lim Z 7
n—oo (2n)l/2n 2

4) En déduire la formule de Stirling au voisinage de V(o0) :

n
I (5)" V2
n (e) ™m



