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Il sera tenu compte de la qualité de la rédaction et dela précision des justifications.
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Le sujet comporte cing exercices. L'ordre dans lequel ceux-ci sont traités n'est pas imposé. i
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/ Exercice 1. [5 points] ,
Soit @ un réel strictement positif. Pour tout entier naturel non nul », on pose

U =sin((_1)") et w —@Z
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On cherche a déterminer la nature (absolument convergente, semi-convergente ou divergente) de la série
Z u, en fonction des valeurs de a.
nz1
1. Montrer que la série Z w, est convergente.
nz1

2. Montrer que u, ~ wy,. En déduire les valeurs de @ pour lesquelles la série Z u, est absolument

n21
convergente. :

3. Donner le développement limité 2 'ordre 3 en 0 de sin(x). En déduire que si a €]3;1[ alors la série

E u, est semi-convergente.
n21

Rappel: Une série numérique est dite semi-conVergénte sielle est convergente etnon absolument conver-
gente.

VExerc_ice 2. [5 points]

1. Montrer la convergence de la série sumérique suivante :

cos(n)
In(n) "
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2. Etudier la convergence de la série de terme général

Uy = exp((*l)nﬂ)—l
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\/B(ercice 3. [4 points]
Soit f, :[0;1]— R définie par:
Ju(x)=x"sin(x).
1. Montrer que (f,), converge simplement sur [0;1] vers une fonction f a déterminer.
2. Etudier la convergence uniforme de (f;,) vers f sur [0; 1].
% 3. Montrer que (f,), converge uniformément vers f sur tout intervalle [0; ¢] avec & €]0; 1.
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y Exercice 4. [4 points]
Soit @ €R et soit (f,;),») 1a suite de fonctions définies sur R, par

Lilx)=n"xe~""

Etudier la convergence simple et uniforme de cette suite de foncg%ons surR,.
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\/Exercice 5. [4 points]

Soit f;, :[0;1] — R définie par :

[ nx(1—nx)+nxsixelo;L
f,,(x)—{ 0 sinon

1. Montrer que le suite de fonctions (f,,),, converge simplement vers la fonction nulle sur [0;1].

1
f fulx)dx
0

Y a-i-il convergence uniforme de (f,,), sur[0;1].
3. Etudier la convergence uniforme de (f;,),, sur [a; 1] avec @ €]0; 1].

2. Calculer
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