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1 sera tenu compte de la qualité de la rédaction et de la précision des justifications.
‘ Le sujet comporte quatre exercices. Lordre dans lequel ceux-ci sont traités n'est pas imposé.
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Exercice 1. [7 points]
Soit (u,) une suite  termes positifs. Déterminer en justifiant, siles énoncés suivants sont vrais ou faux.
1. lim n?u,=+oo,alors Z u, estdivergente.  \/°
n—+0Q
n>0 N,

2. A partir d'un certain rang <2 <1, alors »  u, converge.
n20

3 Z u, converge, alors (u,), converge vers 0. </
n=0
4. Pour tout réel x €]—1,1[, la série Z x" converge vers 1_% J
nz0

5. Toute série téléscopique est convergente. ~/

Exercice 2. [4 points] _
Dans chaque cas, montrer quela série z u, converge et déterminer sa somme :

n20
1. u,=27+132";
2. u,=In(1—z) 4
Exercice 3. [4.5 points]
Etudier la nature des séries de suivantes: /" /r\ X
1 2n n 1
nln(1+—)———), —_— ln(cos—)
nZzo( W2 "ZZZ(In(n!)]2 ; 2n
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Exercice 4. [8 points]

1 5
\( Notre objectif est de montrer la divergence de la série Hamonique Z — avec de deux méthodes différentes.
: ; n21
1. Méthode 1: :

n
Onnote, VYn eN*, S, = Z —IIE
k=1

(a) Montrer que, Yn>1,
v pntl 1 N rn 1
; Zdt<S, | Zdr
i A 1k
(b) Déduire un équivalent a (S,),.

(c) Déduire la divergence de la série‘Hamonique Z % 3
nx1

2. Méthode2: - > :
n
1 :
Onpose, YneN*, H, = Z %

; k=n+1
(a) Vérifier que pour tout > 1,
R, > H,,,_avec R,= Z

k>2n+1

Al =

(b) Montrer que pour tout n > 1, la suite (H,,), est minorée nar 1

1
(c) Déduire la divergence de la série Hamonique Z =

nx1 n
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