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Il sera tenu compte de la qualité de la rédaction et de la précision des justifications.

Le sujet comporte quatre exercices. Lordre dans lequel ceux-ci sont traités n'est pas imposé.
Le bareme est donné a titre indicatif.

OO0

Exercice 1. (4 points)
Soit Z u, une série a termes réels positifs. REpondre par VRAI ou FAUX en justifiant.
n>0
1. Sila suite (u,,),>( tend vers 0, alors la série Z u, converge.
n=0
2. Sila série Z u,, diverge, alors la suite (u,),>o ne tend pas vers 0.
n=0
3. Sila série Z u, diverge, alors la série Z ui diverge.
n>0 n=0

4. Silasérie E u, converge, alors la série E ui converge.
n=0 n0

Exercice 2. (5 points)
Etudier la nature des séries numériques de terme général :

1
1. unzcos(—), nxl.
n2

2n+1\"
2. v, = , n=>0.
2n+5

(n?
3. wn—MIS , n=0.

Exercice 3. (3 points)
Pour n €N, on pose

_n+1
Un =3,
1. Montrer que la série Z u, converge. On note S sa somme.

n>0

2. Calculer S. !
Indication : On pourra trouver un réel « tel que : §S =S—a.
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Exercice 4. (8 points)
On considere la suite réelle (u,,),,>¢ définie par la donnée de 1, > 0 et la relation :

n+1

Vn>0, uy,,,=——u
n+1 n+3

ne

1. Le but de cette question est d’étudier la nature de la série Z Up.

n=0
Pour n >0, on pose

v, =In(n’u,) et w,= v, — V.

(a) Donner le développement limité a I'ordre 2 de w,, et en déduire la nature de la série Z wy,.

n>0
(b) Que peut-on dire de la suite (v,,),,0 ? Justifier.
(c) En déduire qu'il existe un réel L > 0 (que I'on ne cherchera pas a déterminer) tel que
L
u”ﬁ%ﬁz
et conclure.
2. Le but de cette question est de calculer la somme de la série Z Uy.
n>0
(a) Déterminer lim nu,.
n—+oo
(b) Pour n >0, on pose
zp=(m+1Du,y—nu,.
N
Calculer lim Zy.
N—+00
n=0
(c) En utilisant la question précédente et la relation de récurrence vérifiée par la suite (u,,),,>0,
+00
calculer Z u, en fonction de u.
n=0
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