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1.4.1 Flux du champ d’une charge a travers une surface

Le flux élémentaire d¢ du champ E a travers dS est défini par :

do = E.dS = E.fi dS avec  dS en m’, do en V.m et E en V.m’




1.4 Théoreme de Gauss

1.4.1 Flux du champ d’une charge a travers une surface

Flux total a travers une surface
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1.4.2 Théoreme de Gauss

Théoreme : Le flux @ du champ E a travers une surface fermée SGest proportionnel a la charge qin

contenue dans le volume V délimité par la surface S

o flux [V.m]
Qine  charge [C]

& permittivité absolue du vide [SI]
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1.4.3 Exemples

Il existe des symétries cylindriques et invariance de

translation, par conséquent, le champ E en M s'exprime en

coordonnées cylindriques :
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1.4.3 Exemples

\/ Se On applique le théoreme de Gauss sur S, S, et Ss.
nce LL ' / /
Surdue do Gawrh QG_ e Jornd

Le flux du champ E pour S; et S, est nul car :
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Calcul du flux 2 travers la surface S; Lubénle ;

P, _I En, n.dS = IIE(r).dS E(r)IIdS E(r).2nrh
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1.4.3 Exemples
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1.4.3 Exemples

plan infini IT portant une charge électrique ¢ uniforme par unité de surface.

E appartient aux plans de symétrie, il est donc perpendiculaire a I1.

= E =E, (x,y,2) k au point M

I1 existe une invariance par translation selon x ety :

= E =E, (2) k au point M
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1.4.3 Exemples
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1.4.3 Exemples

symétrie sphérique

S & SG S¢

® = {PEAS = {PEndS = ﬁE(r).dS - E(r).ﬁds — E(r) 47
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1.4.3 Exemples

Si la sphere de Gauss a un rayon r > R

Si la sphere de Gauss a un rayon r < R
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1.4.3 Exemples
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TECH 1.4 Théoreme de Gauss

1.4.3 Exemples

Ainsi les lignes de champ produites par une charge ponctuelle placée en O sont des droites passant par

O.

Lignes de champ
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