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Exercice 1 : Systéme d’EDPs d’ordre 1

Soit le systéme :
% = yexp(xy + y?) — (y + 22) sin(zy + 2?)

5L =2y + (x + 2y) explay + y?) — wsin(zy + 2?)
1. Préciser, en justifiant, sur quel domaine ce systéme est résolvable.

2. Résoudre ce systéme.

Exercice 2 : EDP d’ordre 1

Soit D = {(x,y) € R? / y # +x, x # 0} et p le changement de variables de D défini par
Tty
pla,y) = (v,v) = ( pa w—y>

1. Montrer que ¢ est un C'-difféomorphisme entre D et V', en précisant V.

2. Déterminer f de classe C' sur D qui vérifie I’équation suivante :

of  of
V(z,y) € D, x% + yafy = exp(z + v)

Exercice 3 : Résolution d’une EDP d’ordre 2

Soit ¢ le changement polaire dans A = R% x R. Soit f une application de classe C%2sur A, et g
I'application définie sur ¢ ~1(A) par g(r,0) = f o o(r,0) = f(x,y).
1. Rappeler I'expression de ¢~ !(z,y) et 'ensemble B = o~ 1(A).

v ~ 9g 09 0%g %9 o Og
2. Calculer I'expression de 7, 57, 5,7+ 357 €t 3,59

variables ¢ et y.

en fonction de celles de f et uniquement des

3. Déterminer f de classe C? sur A qui vérifie 'équation

2 2 2
V(z,y) € A, xy <6 ;9 f) + (2% — ¢?) o f of xg'£+ (2% + %) cos (\/:c2+y2)

o2 022 0xdy Y ou



Exercice 4 : Classe C?

Soit la fonction f définie par

fag) = {+ si () # (0.0)

0 sinon

1. Montrer que la fonction f est de classe C? sur R?.

2. Calculer le gradient et la matrice Hessienne de f.



