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11 sera tenu compte de la qualité de la rédaction et de la précision des juaiiﬁcat'ions.
Le sujet comporte quatre ezercices. L’ordre dans lequel ceuz-ci sont traités n’est pas imposé.
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Exercice 1.
1. Préciser, en justifiant, sur-quel domaine ce systéme est résolvable.
2. Résoudre le systéme suivant :

7] 1 ) Sie L

55 = 7o y?sin(zy?) + 2z cos(z? +y?) + €7

9 T 0 , 1
a_£ = —y—?" — 2y sin(zy©) + 2y c;\sl‘n + 97 \ + -_—ﬁ

Exercice 2. Soit D = R} % R et ¢ le changement, de varizbles de D défini par »(z,y) = (u,v) =
(@ +9,2* - y). :
1. Montrer que ¢ est un C-difféomorphisme.
2. Trouver f de classe C sur D qui vérifie Véquation suivants :
0 A
Y(z,y) € D, '—; + 2z (Ff = 16z3y.
oxr
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Exercice 3. Soit ¢ le cha.ngement de variables de A =R x R} A valeur dans B = RY x R défini
par ¢(z,y) = (v,v) = (y, y) Soit f une application de classe C2 sur A, et g I'application définie
sur B par f(z,y) = g0 ¢(z,y) = g(v,v). ‘

1. Montrer que p est un C*-difféomorphisme et que g est de classe Cz_
of 8f 62)‘ o*f 9%

2. Calculer I d —=
culer I'expression ea ay 8:::2’63/ eta By

en fonction de celles de g et uniquement
des variables u et v. :
3. Trouver f de classe C? sur A qui vérifie ’équation suivante :
9% f
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52 =y +2y°.



Exercice 4.
1. Soit la fonction f définie par

5 .
i s i (m ] (0,0)
L fz,y) = T %

0  si(z,y)=(0,0).

Montrer que la fonction f est de classe C* en (0, 0).
. 2. Soit f:R — R et g:R?— R deux fonctions différentiaiales.

Montrer que la fonction h : R?2 = R, h(z,y) = f(zy?g(z,y)) est différentiable et calculer sa
différentielle en chaque point. i !



