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Il sera tenu compte de la qualité de la rédaction et de la précision des justifications.

Le sujet comporte quatre exercices plus un exercice bonus. L'ordre dans lequel ceux-ci sont traités n'est pas
imposeé.
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Exercice 1 (3 points) : Soient a et b deux réels non nuls. Calculer les limites suivantes :
: Bix . Sin(ax)
lim ax(e - 1) et lim ———
X—+00 x—0 bx
Exercice 2 (6 points) :
1. Calculer les deux premieéres dérivées de chacune des deux fonctions f et g définies par
X ——
fix)=e*-In(x+1)- = 1 et g(x)=cos(x)—\cos(2x).
2. En déduire la limite suivante :

lim m
x—0 g(x)

Exercice 3 (6 points) : Soit f une fonction réelle a valeurs réelles définie par
ax*+bx+c, x>0,
fi(x)=
2sin(x) — cos(x), x<0.
1. Déterminer les conditions sur a, b et ¢ pour que f soit continue sur K.
2. Calculer f'(x) dans R* et déterminer les conditions sur a, b et ¢ pour que [’ soit continue sur B

3. Calculer f"(x) dans R* et déterminer les conditions sur a, b et ¢ pour que " soit continue sur &

4. Calculer f"'(x) dans R*. Est-ce que [ est de classe C? sur ®?
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Exercice 4 (6 points) :

I. En utilisant le théoréme des accroissements finis, montrer qu'il existe ¢ € [x, x + 1] pour x > 1 tel que

n()-in ) = o)
sin|—|-sin|——| = —cos|—|.
x x+1) ¢? c
2. En admettant que la fonction “t — % cos(t)” est croissante sur I'intervalle ]0, 1], donner un encadre-
ment pour “% cos (1)” pour x > 1.

3. En déduire la limite, en +oo, de la fonction:  x?(sin (1) -sin(<;)].

Exercice bonus (4 points) : Soit f une fonction définie sur ] - 7, %[ par: f(x) = sin(x).

1. En étudiant les variations de f, montrer que f réalise une bijection de ] — 2. 2lsur]-1,1L
2. Notons par g la fonction réciproque de f, i.e. g = f~!. Montrer que g estdérivablesur|—1,1[ etque:

gx)= Vxel-1,1[.
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Indication : combiner I'expression de la dérivée de g avec I'identité

cos(x) =\/1-sin®(x), Vxe]- g g[.
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