Consigne :
Exercice 1 :
1. Donner les équivalents en 0 des fonctions suivantes :

_ (1 —cos(x))In(1 + ex®)
B x3 tan(x)

g(x)

cosx —1

M) =1

2. Calculer la limite :

e
x-0 h(x)

Exercice 2 :
Calculer les développements limités suivants :

In(cosx)
f(X) —m al'ordre 2

g(x) = sin?(x) (e** — 1) al'ordre 5
Exercice 3 :

1. Soient f,g,h trois fonctions définies dans un voisinage de x; € R
Montrer que si (f~y g) et (g~x,h) alors f~, h

2. Soientm,n € N, m < n et f fonction définie au voisinage de 0.
Montrer que f = o(x™) implique f = o(x™)

3. Montrer que :

ln(x + \/m) ~ 4o IN(x)
Exercice 4 :
1.
Soit (u,,) une suite telle que pour toutn > 2, In(n + D u, —In(n) u,_; =n
Soitu; =0
Avec une suite télescopique, déterminer un équivalent le plus simple possible de u,, quand n = +o
2.

ns

n
Montrer que (5) ~ 40 T50

3.

o= 3-n(3)

Déterminer un équivalent le plus simple possible de (v,,) en oo

4.



Jim, (5)ve =2
Solution :
Exercice 1 :

1.

(1 — cos(x)) In(1 + ex?)
x3 tan(x)

gx) =

x2
1 — cos(x) ~

In(1 + ex3) ~ex3
tan(x) ~ x

ex
g(x) T

2.

cosx —1
M) =T

2

X
—1~-
cos(x) >

eX—1~x

limM = lim (ﬁ) (— E) =lim—e = —e

x>0 h(x) x-0\2 X x—0
Exercice 2 :
1.
N2 (a3
xIn(l—x) = x((—x) —( ;) +( ;C) +0(X3)>

x? %3
Inl-x)=x|-x———— 3
xIn(l—x) =x|—x > 3+0(3C)

3 .4

) = 2 4
xIn(1—x) X > 3+o(x)

x? x*
In(cos(x)) =In{ 1 ——=—+—+ o(x*)
2 4!
x? x*
. —_T . 4
Soitu > + 20 +o(x%)



2

In(cos(x)) = u — u7 + o(u?)

2 4 4

X X
In(cos(x)) = ==+ 7 — 5+ o(x")
2 L4
In(cos(x)) = 2~ 1+ o)
2 L4
In(cos(x))  — xT - 316—2 +o(x*)

— - 3 4
xIn(1 —x) —xz—%—%+o(x4)

(B-fra) (o)

x  x? - ¥  x2
—1-5-F5+0(x?) 1+5+5+o0k?)

fl) =

_ x x?
Soitv =2 +—+ o(x?)

3
L=1—17+172+o(172)
1+v
x x2 2 x x>
=l-=——=+— 2 =1—-——=—— 2
1+v 2 3+4+0(X) 2 12+0(X)
1 x? x x?
= | — _ 2 1____ 2
fx) 2+12+o(x)>( . 12+o(x))
()—1 ad x2+22+ (x2)
f=5-37 2317z T o
1 x 2
= — — — - 2
f(x) >~ 2173 + o(x?)
2.
3 .5
X 5
sin(x) = x 3!+5!+o(x)

2x*
sin?(x) = x* — ETN +o(x%)
2 X4
e* = 1+x2+7+o(x5)

2 2 x4 5
e¥ —1=x +7+0(x)

4 4
g(x) = <x2 —%+ o(xS)) <x2 +x7 + 0(x5)>

g(x) = x* + o(x®)



Exercice 3 :

1.
f&)
f ~x,9 donc xh—gcloﬁ =1
g(x)
g ~x,h donc xll_>r3r610 m 1

lim f(x) T I C)) f(x) g(x)
X=X h(x) X=X, g(x) h(x)

Donc f ~y h
2.

flx) =o(x")
i L&)

x-0 xM

=0

m<n=>n=m+poup=0

lim f) . f) . fl)xP  f(x)
im = lim = lim

x—0 xm x->0x"™P x-0 x" x—0 xM x—0

Donc f(x) = o(x™)

3.

I 1+x 141 v1+x y 1

m ——————— = m = m =
x—1>+oo X x—1>+oo X H x—1>+oo 21/1 +x
x+vVvl+x~x

lim x#1
xX—+00

In(x +V1+x) ~10 In(x)

Exercice 4 :

vn = 2, Inn+ Du, —In(M)u,_, =n

2=InB)u, —In(2) u,
3=In(4)uz —In(3) u,
n—1=InMm)u,_; —In(n — 1) u,_,

n=Inn+1Du, —In(n)u,_;

=lim——=Xlimx? =0 X limx? =0

x—0



n
Z k=Inn+ 1Du, —In(2)u,
k_

n
Z k=Inn+1)u,
k=2

“n:(ln(n%n);"

n
nn+1

k=2
In(n+1) ~,eIn(n)
Up ~ 410 N2 In(N)

2.

n n! _nn—-Dm-2)(n-3)(n—4)
(5)= 5l(n—5)! 5!

nn—1)n—-2)n—-3)(n—4) =n®+ 0,,(n%)

nn—1)n-2)n—-3)(n—4) ~,on°
5/=120

5
(5)~+e130

3.
1
v, = 4n (1 — Cos (E))
2
1—cos(X) ~

1 1
1 =cos (ﬁ) ~4o e

2
Uy~ —
n +00n5

4.
Jim_(5) v
1
(5)v ~55
1

Jim (5)vn = 50






