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Matiére : Analyse dans R"

L’usage de tout appareil électronique est interdit.
Aucun document n’est autorisé.

Le baréme est donné a titre indicatif.

Dale : Jeudi 15 décembre 2022

Durée : 1h30
Nombre de puges : 2

1l sera tenu compte de la qualité de la rédaction et de la précision des justifications. Le
sujel comporte trois ezercices. L’ordre dans lequel ceuz-ci sont traités n'est pas imposé.

& &

Exercice 1 :

Partie 1 :

Soit f la fonction définie sur R? par

2,,2
f(xry) = ﬁ?’ si (zvy) ?é (0,
0’ si (IL’, y) = (0,

1. f est-elle continue sur R?? (1 point)
2. Calculer les dérivées partielles de f sur R?. (2 points)
3. f est-elle C! sur R?? (2 points)

0).
0).

> 4. f est-elle différentiable en (0,0)? Si oui, quelle est I'expression de la différenticlle de fen

(0,0)7 (0.5 point)

Partie 2 : (1424141 points)

Mémes questions que pour la Partie 1, pour la fonction suivante :

2
g(z,y) = {x—:i_;ﬂ’ si (z,9) # (0,
0' Si (I,y) = (0)

Partie 3 : (3 points)

0).
0).

Etudier en fonction de € R, la différentiabilité en (0,0) de la fonction

E
9a(z,y) = { 2+’




Exercice 2 :

Etudier sur R? la continuité des fonctions suivantes :

v .
ok {(x_ Y s @0 £ (10, o
0, si (z,y) = (1,0).

24y -4z +4’ (1.5 points)

S {————’“J . si (z,y) # (2,0).
0, si (z,y) = (2,0).

1
E(zz+y2) -1, siz?+y2> 1

I(z,y) = 1 (1.5 points)
~5 siz?2+y?<1.
NG Etudier la limite suivante :
zIn(1 + z%) =
im  ——— ! 5
@n)-00) y(z* +y?) b
Exercice 3 :
Soit (E,|| - ]|) un espace vectoriel normé, f une application continue de £ dans E et ¢ € R.
1. Montrer que || - || est L-lipschitzienne. (1 point)
2. || - || est-elle une application continue sur £7? (0.5 point)

3. Dire si les ensembles suivants sont ouverts ou fermés, justifier (1.5 points)

A=({zeE/|f()ll=c}; B={z € E/||f(2)|| <c}



