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Il sera tenu compte de la qualité de la rédaction et de la précision des justifications.
Le sujet comporte trois exercices. L’ordre dans lequel ceux-ci sont traités n’est pas imposé.
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Exercice 1. [8 points]
A) Déterminer la nature de convergence des séries de terme général :
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; vn = 2 ln(n 3+1)− ln(n 2+1)

B) Déterminer la nature de convergence des séries de terme général :
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1
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n 3
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−1 ; cn = ln n × bn

Exercice 2. [5.5 points]

1. (a) Montrer que, pour tout entier naturel k , k 3 = k +3k (k −1) +k (k −1)(k −2).

(b) Montrer que la série
∑

n≥0

k 3

k !
est convergente et déterminer sa somme.

2. Montrer que la série
∑

n≥2

un où un =
1

p
n −1

−
2

n
+

1
p

n +1
est convergente et déterminer sa somme.

Exercice 3. [6.5 points]
Soit a ∈]0, 1[ et (un )n∈N la suite définie par :

�

∀ n ∈N, un+1 = un −u 2
n

u0 = a

1. Montrer que : ∀n ∈N, un ∈]0, 1[.

2. Montrer que la suite (un )n∈N est convergente. Quelle est sa limite ?

3. Montrer que la série
∑

n≥0

u 2
n est convergente et déterminer sa somme.

4. Montrer que la série
∑

n≥0

ln
�

un+1

un

�

est divergente. ( on pourra utiliser la définition)

5. Quelle est la nature de la série
∑

n≥0

un ?
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