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QTECH 1.3 Théoreme de superposition et symétries

l 1.3.1 Invariances d’une distribution

Invariance par translation
Si p(r) est mvanante dans toute translatlon parallele a un

axe Oz, alors E ne dépend pas de z Y\,e%\
Invariance par rotation / symeétrie axiale

¥
/\
} Si p(r) est invariante dans toute rotation autour d’un axe Oz,

alors p(r) présente une symétrie axiale.
Il convient alors d’'utiliser les coordonnees cylindriques.

Dans ce cas, E(r 0,z) ne dépend pas de 6. E ( /@(%
—~ Symeétrie cylindrique

Si p(r) est invariante par toute translation paralléle a un axe

Oz et toute rotation autour d’un axe Oz, alors p(r) présente

une symeéetrie cylindrique.

Dans ce cas, E(r,%zj ne depend que de r. - VERSITE
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1.3.2 Direction de E en un point d’un plan de symétrie ou d’antisymétrie

|
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Plan de symetrie D 4 } | 2 plrs e yn, »Jmﬁm
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Si admet un plan de svmetne alors en tout point de e

plan, le champ électrostatique est contenu dans ce plan

P
Plan de d’anti-symetrie i = €

Si par symetrie par rapport a un Elanjla distribution p(r) est

transformée en — p(r), c.a.d. qu’a une distribution de charge

(+) (resp. (—)) correspond une charge (—) (resp. (+)), alors
en tout point de ce plan, le champ électrostatique est

: : \ — -
perpendiculaire ace plan | P K) A Yl d anbisym = dimidim €
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1.3.2 Direction de E en un point d’un plan de symétrie ou d’antisymétrie - Exemples

» 2 charges identiques : + 7
» pas de symeétrie de translation
19 « symetrie miroir par tout plan passant
par la droite (AB) P
= symetrie miroir par le plan médiateur
au segment [AB] 8 P

» symétrie de rotation autour de (AB)
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1.3.2 Direction de E en un point d’un plan de symétrie ou d’antisymétrie - Exemples

fil infini chargé :

5

= symétrie de translation le long du fil
= symetrie miroir par tout plan passant
/ '
parlefil P, A plam ol guy»ubu
- symétrie miroir par tout plan@
perpendiculaire au fil PS \e&m de 33‘”- ’

= symétrie de rotation autour de 'axe

passant par le fil @

= symeétrie axiale

i

L CERGY PARIS

Yy UNIVERSITE




E; TECH

sciences_
et techniques

1.3.2 Direction de E en un point d’un plan de symétrie ou d’antisymétrie
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1.3.3 Exemples

Il existe des symétries cylindriques et invariance de
translation, par conséquent, le champ E en M s'exprime en

coordonnées cylindriques : = ﬁr) = E(1). lTr
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1.3.3 Exemples

plan infini IT portant une charge €lectrique(Gjuniforme par unité de surface.

E appartient aux plans de symétrie, il est donc perpendiculaire a IT.

= E =E, (x,y,z) kK au point M

I existe une invariance par translation selon x ety : ( 7/4/»1 do)

= E =E, (z) k au point M
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1.3.3 Exemples

symétrie sphérique
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